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De Vifibili Conjun&ione Inferiorum Planetarum 
cum So!e> DiiTertatio Aftronomica, Authore 
E. Hal ley. 



MErcurll Venerlfq\ ftdera Soils difcumfublntrare y ac 
Infiar Macnlarum nlgricantlum In lucldo ejus Orbe 
aliquando confpici, tarn ex verlorls Afironomlce 
principlls, quam ex indubitata Objervantlumfide, dudum com- 
pertum eft. ^ua vero lege, qulbufq; condlclonlbus 7 quantifq*, 
annorum Intervallis hac phenomena nobis fpeSfanda prceben- 
tur, nefclo an aliquis ex AJlronomls hodlernls rite definite- 
rit : Certe nihil hac de re inter Typis mandata hucujqy mi hi 
vifum eft : Quapropter non ingratum fore arbritratus, hulc 
inqulfitloni ferio operant dedi> ac dljfert atione hac rem maxime 
perplexam paucifq-, intelleSlam me plenlus enucleaturum con- 
fido. 

Has Planetarum horum P ha/els femper in retrogradientum 
cum Sole conjunSiionibus fieri, cum fcilicet Sol Nodls eorum 
adeo vlclnusfit, ut Planet a SolijunSil Latitudo Semidlame- 
trum Soils non excedaf, perfe fatis co?tfplcuum ejl ; quo vero 
faclllus llmltes ac condlciones harum Conjunffilonum pervefti- 
gem, cumqy calculi elementa omnino droerfifint, uterq\ Planet a 
ftglllatum traflandus eft : a Mer curio ltaq\ exordlamur. 

Hujus Planet £ Nodum Afcendentem, juxta nuperas & ac- 
curatas obfervatlones, prope 15 . Taurlffeu potlus ad o s , 15°, 
44' a i a ^T,k noftro/eculo reperlrl/pro comperto habemus, 
Defcendentem vero oppofitum ad 6°. 15 s . 44' ^p^r, An- 
gulus autem quo Planum Orbit ce Mer cur I alls ad Eclipltlcum 
incllnatur fatis bene fe habet apud Keplerum, viz, 6°. 54'. 
Jam ex probatlffmls Bypothejtbus conjiat Mercuril in Nodo 

Afcendenff 
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Afcendente cenjlituti diftantiam a Sole effe partium 31365, 
quarum media Solis diftantia a Terr a Jit 1 00000 ; durn vero 
Nodum alteram occupat, diftantia ifta in iifdem partibus men- 
fur at a jit, 45308. Sol vero No do Afcendenti oppofttus di- 
ftat a Terra eidemjunSid partium iftarum 98955 ; ad Nodum 
vero alterum eade?n inter cape do jit 10 1007, atq; idcircoMer- 
curius Soli conjun&us ad Nodum Afcend. diftat a Terra par- 
tialis 67591; ad Nodum ^ero defcend. partibus 55699. 
Qua cum inter fe valde difc repent, feparatim etiam conftde- 
randa veniu?it ConjunBiones ilia, qua ad diver fos Nodos ft- 
tint, Calculi eleme?itis compendii gratia Synoptice expofttis. 

Conjungatur Mercurius Retrogradus cum Sole 
Centraliter ad Nodum Afcendentem, Menfe Oc- 
tobri; ac ex pnedidis Hypothecs habebitur. 
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Ongttudo Solis a brima Stella Arietis 

ji j Longitudo Mercurii ex Sole vift 

Diftantia Mercurii a Sole, partium 

Diftantia Mercurii a Terra 

Angulus Inclinaiionis Orbitce Mercurii 

Mot us 6 Horar. Mercurii ex Sole Vift 

Mot us Solis in iifdem f ex horis 

Hinc Motus Mercurii a Sole *> fex horis 

Et Motus ejus a Sole ex Terra vifo, 6 Horis 

Et Angulus via Mercurii intra Solon vifa 7 

cum Ecliptica j 

Hinc motus Mercurii in orbit d fud viftbili 1 

6 Horis * 

Deinde motus Mercurii in Anno /iderio\ 

ultrat quaiuor revolutions j 

In Annis tredecim itaq; 
Dejuni iiaq; ad Revoluiiones 54 intrgras 
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Quod fpatium per cur r it Mercurius in 
Quibus promovetur Solis locus ; ac 3 in Nodo \ 
ftus tantundem dijiat a conjun&ione "Terrce J 
At arcus ijie ex Terra fpeBatus fit 
Unde ex dato Angulo via vifce 8°. i$' prove- V 
nit bafs, five dijlantia a conjunSlione vijibili f 
Qui arcus per curr iter a Mer curio juxta Ho-X 

rariam datam horis 5 

Exceduntvero 13 Amii Siderii totidem Juli-\ 

anos cum Intercalatiombus tribus, horis S 
Itaque Mercurius revert it ur ad Solem fojll 

Annos Julianos 1 3 atq\ injuper * 

Vel cum quatuor inter calatiombus^ Ji prcece- X 

dens annus Jit tertius a Bijfext. 5 

Ex arcu vero 56', 10". & angulo dato y fit 

perpendicular is five proxima dif ant la 2 ii 

a Sole 
Itaque 5? pojl 1 3 annos intra Solem confpicuus 
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F 'an Argument in 46 annis fideriis movetur 5 j J s 2 8° 36' 8" 

IJejunt iiaq, ad revolutions 191 integras o 1 23 52 

Hoc cji in tempore 8 h i2 f 

Quo promovetur Sol o° 20' 4 1" 

Hie arcus e rferra vifusft o 9 36 

Bafis vero ei competens o 930 

lempus vero quo Mercurius bafn percurrit ft i* 1 36' 00 
Excreunt vero 46 Anni Siderii tot idem Juli- ^ 

anos cum 1 1 Inter calationibus y horis i ' ^ 

^ Mercurius revertitur ad Solem pofi 460 ^ h r ' 

tf##0i Julianos atq\ injuper j ^ ^ 
Vel cum duodecim intercalatiombus. ut fit cum > 

annus pracedem ft fecundus vel tertius a> o 4) 1 5 1 ' 

Biffextili ) 

Perpendicular is vero qui Mercurius in Bore- \ o x r *<?" 

am prove hi tur fit* S 

Pe- 
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Periodm vero tnaxime accurata Mercurii ad 1 li ' 
Solent abfohitur annis Jideriis 263 at que > 1 11 j 
infuper j 

Hi vero Jderii Juperant tot idem Juliano$\ 
cum 66 intercalationibus, horn j 

TJnde poji 263 Annos Julianos> Mercuriusj , 

ad So/em revolvifur y tar dins vero J* ^ T 

^uodji practdem annus Bijfextilis fuerit ad t d , 

dantur £ 3 

Ps/? iw demum intervallum Borealius incedit non niji des- 
cent minutis jecundis. 

Cetera vero periodi latiores ex jam inventis facili negotio 
eruunter, funtq; vel Sex vel Sept em Annorum. 

^ua Jeptem annis abfolviter^ Mercurium deprimit verfus 
Aufirum 22 \ 47", ac Jeptem dies integros minus 9 minutis ci- 
tius provenity ji ducefuerint intercalations. At cum una in- 
tercalation, cumjcil: annus prior Bijfextilis Jit \ 6 dies Jub- 
ducendi Junty additis tantum 9 minutis y ut prius. 

Rarius vero pojijex Annos in Solis difco conjpicitur iterum 
vagus ille Planet a y qui exaBa hac periodo 30'. 50" Borealius 
tranjit-y idqy tardius 8 d . ijK 2$\Ji annus pracedensjit Jecun- 
dus vel tertius a Bijfextili - 7 a liter 9 d * 17 11 . 25' addendi funt. 

Pariter fi fiat Conjun&io ad Nodum Defcenden- 

tem Menfe AprilL 

so'" 

LOngitudo Solis a prima Jlella Arictis o 15 44 00 
Mercurii Longitudo ex Sole vifa 6 15 44 co 

Dijl anti a planet ce a Sole ut prius 453°8 

Dijlantia ejus a Terra 55^99 

Mot us Mercurii e Sole vijus Sex fcoris 04321 

Motus Solis in eodem tempore o 14 29 

Mot us Mercurii a Sole o 28 52 

Hinc angulus Vicz Vifa Mercurii intra Solis dif-1 D 

cum cum hcltpticajt j 

Motus vero vijus a "Terra in Jex horis 02352 

XJnde 
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Uude fequendo meihodum calculi pmcedtatis, evincituf 
Mer curium pojl 13 annos atque in juper 3d. yh. 37' ad 
Solis conjunffiionem revolvi ; quod ft pracedens Annus fuerit 
tertius a Biffextili, tunc addendifunt 2d. yh. 37'. tantum: 
ac turn Mercurius 16'. $$ f \ Auftr alius incedere reperietur* 
Pojl 46 vera annus, cum 12 inter calationibus addantur 
od. yh. 14'. & habehitur Mercurius Soli conjunBus in 
iramite Aujiraliore 2 > 5$ ft .Ji vero annus prior Bifjextilh 
fuerit, vel ati eo primus, addendus eft id. yh. 14'. ut ba- 
be at ur accurate Sy nodus. Similiter poji 263 annos, gut bus 
Mercurius in Aujlr um defleBitur o\ 22". addendus eft vel 
id. 1 ih. 49', vel 1 ih. 49'. juxta legem in priori caju prte- 
fcriptam. 

At annis fix vel feptem ob viciniam Terra ac planeta, 
atque idcirco ob ampliatos arcus, ad hum Nodum non re- 
vertitur ad Solem, ut intra difcum appareat. Poft Annos au~ 
tern 33 Solem t ran fit via magi s Boreali 14'. 2". ac habe- 
iur momentum conjunBionis jiibducendo a prior is tempore 
3d. oh. 23'. ji fuerit in anno tertio a Biffextili * 9 a liter fub- 
duc 2d. oh* 23'. tantum. 

His inventis facile erit continuare calculum pro omnibus 
hi fee conjunBionibus Mercurii cum Sole, idque cum fummd 
certitudine, ac fine ulld hcefitatione an omnespoffibiles habean- 
tur, necne : Sola Additione obtinentur momenta conjun&io- 
mm ac difta?ttia planeta a Centro Soils, unde etiam ope Ta- 
bellce depromuntur durationes harum, ut ita dicum, Eclipfi- 
um : ut nihil fit quod in hac re defiderari videatur. 

Epochas vero quod fpeBat, cce tutius Obfervatorum h> 
duftria comparantur, quam Calculi ctijujvis Subtiiitate : 




quern ipfe in Injula Sanftas Helena perfeBifji 
fervavi, OBob. 28. Anno 1677. St. Vet. & cujus medium 
ex initio & fine determinavi in pradiBa Injula quid em 
oh. 4'. P. M Londini vero oh. 28'. P. M. Semita vero 
qua incedere vifus eft Planeta 4'. 40". Borealior erat Solis 
cintro. In alter cafu^ viz, cum Mercurius Soli conjungitur 

K Menfi 
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Menfe Aprili> Ex CI. Hevelii Mercuric in Sole vlfojbag. 72, 
y$. Epoch am defumere placuit ; nempe quod Apr. 23. Anno 
166 1. St. Vet. 6h. 8'. P. M. Gedani, hoc eft 4b, 52*. 
Londini, Mercurius Solis centro prommus apparuit, uipote 
in medio tr unfit u^ Jimulque diftabat ab eodem centro 4'. 27", 
ad Bore am. HincjuxtaprceceptaprcemiJJd^ cmnes ordine vi- 
jibiles conjunSiones Mercurii cum Sole jrmul exhibere^ exi~ 
gui labori$~opu$ erit: ac in exemplum quod eta vis in pojie- 
rum imitari licet \ accipe hujus feculi ab invento Telefcopio 
quotqaot ufquam apparuere bujufmodi Phenomena vel qua 
etiam infequentis feculi pofteris apparitura Junt. 



Series momentorum quibus Mercurius Soli con- 
jundtus intra difcum ejus confpicitur, per pr<e~ 
fens & futurum feculum, cum diftantiis Pla- 
neta a Soils centro- 
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Tranfitus qui figno * notantur, Londini ex parte vifibi- 
les funt, qui vero figno ^fc, toti confpici poffunt. 

Notandum vero eft Soils Diametrum ad Nodum 2 ii Ajcen- 
dent em Menfe O&obri occupare 32'. 34'' atqy adeo maximum 
durationem centralis tranfitus eje $K 29' : Menfe vero Aprili 
Diameter Soils Jit 31'. 54" \ unde ob tardiorem Planeta mo- 
turn oritur duratio mamma 8 h . 1', ^uodfi oblique incidat Mer~ 
curiuSy durationes ha breviores redduntur fro rationediftantia 
a centro Soils: ^uoqy perfeBior calculus hie reddaturjequentes 
lobelias adjunxi quibus exhibentur dimidiate durationes ha- 
rumEc/ip/ium adfingida minuta diftantice vifaacentro Soils ; 
qua additce ac fublatce a conjunSiionis moment in priori tabu- 
la inventOy initium acfinem totius Phanomeni defignant. 

K 2 O&obrL 



( *i8 ) 



Odobri 



AprilL 



j Min. 
Dift. 



Semi- 
durat. 



O 
I 
2 



2 4*4- 



I ! 



Min. Semi- 
Dijl. durat. 



2 



44 I 



2 43 

2 41 



*# 



■i«*W*MmtftaP 



.4*- 



4 


2 39'- 


s 


2 361 


6 


2 .33 


7 


^L Z O "j" 


8 


m ^** ^ 


9 


2 17 


10 


2 10 



o 
I 

2 

3 

4 
5 



4 

n 

3 
3 
3 



Oil 

o 

5 8 

48* S 



1 S 
3 



1 XI 


2 I 


-1 M 


I 51 


13 


1 39 


IXjL 


1 24 





1 4 



6 


3 43 


7 


3 3 6 


8 


3 28 


9 


3 18* 





3 7 



1*5* 
16 



o 50 
o 30 




Obfe'rvationes omnes hucufq\ habit as rite reprgfentant hi nu- 
meric nee eji quod dubitem de futuris, cum ex omnibus Plane- 
tis Mercurius Soli proximus ejus centra adeo vicinus fit, ui 
aliorurn centrorum inter-ventu minime cieatur, nee devia- 
tionibus illis quce a cceterorum fyflemate oriantur quibufq*, Su- 
perior es prcejertim Saturnm obnoxii funt y quod fentiri pojjtt 
interturbetur. 

Parallaxes confulto omiji, ut perexiguas, quceq\ lecis diver- 
Jis diver/a obvenientes generation calculo immifeeri non debent \ 
quodq; etiam quanta ftnt non fails adhuc eonftat y fed potius ex 
hujuffnodi Qbfervatis tutiffitne derivari pofjint : Diametri eti- 
am Mercurii raiionem non frabui, quia juprafdem parvus per 

paucula 
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paucuta fohim minuta limbo adharere videtur. Ex obferva- 
tione accuratijjimd deprehendivix duo minuta e lap/a dum totia 
e Sole egrederetur O&ob. 28™ 1677, unde conclufi Diame- 
trum ejus o\ 1 1", acjuxta rationem dift ant i arum a Terra ad 
Nodum alteram ejfe, o\ 13" i-fere, adeoq; tunc 3' i temporh 
minuta infami, dum tot us planet a Solis limbum direBe perva- 
dit : Oblique vera tranfiens paulo diutius haret % fecundum ac 
Secantes angulorum incidentia augentur. Mquationes etiam 
'Temporh baud opus eft ut afiimemus, quia per plures dies hinc 
hide in utroq\ menfe conft antes ac quafiinvariata per/iftunt* 

De Vifibili Veneris cum Sole Conjunctione. 

'Enus quamvis fyderum omnium fpeciofijfima, morefiexus 
fui \ fine mutuato cultu acfplendore ajfcititio in confpe- 
cl urn pro dire veretur: Hoc etenim jpefiaculum inter Aftrono- 
miea longe nobilijjimum, inftar Ludorum fecularium, integri 
feculi Mortalibus invident motuum arBa Leges, JJnico vera 
hoc Obfervato fumma cum certitudine diftantiam Solis a Terra 
determinant pojfe, qua ob Parallaxin alius prorfus infenjibi- 
lem vagis termini's bucujq; definita eft, poft Lac declarabitur, 
Periodos vero quod attinet, ilia non adeo accurate ac Mer~ 
curiales defcribi pojfunt, cum Venus Jemel tantum ob Orbe 
conditOj idq\ ab Horroxio noftro, intra Solis dij cum depre- 
hen/a fit : CorreSlis autem motibus quantum per rudiores Ve~ 
ierum obfer r oationes licet accipe jam jummam Calculi. 




n 



Longitudo Nodi Afcendentis Veneris a primal j z 6 00 

Stella Arietis 5 $ 

7 15 16 co 

Diftantia Veneris a Sole partium 7 J 997 

Dijiantia Veneris a Terra 26438 

Indinatio Orbit ct Veneris ad Ecliptic am 3 . 23' 

Motus 
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Mot us Veneris in Ocio Annis fydereis, fupraX s ° ' ''* 

tredecim Revolutiones j o 13028* 

Mot us Veneris in 235 Annis fydereis fupra) 

381 Revolutiones S 9 7 39 

Mot us veneris in 243 Annis fydereis fupra^ * ^ 

395 Revolutiones 3 4 

Ex his principiisj iniio calculo juxta methodum in Mer cu- 
rio expojitam, proveniunt intervaila temporum ac dif anti- 
arum tit fequitur. 

Pofl otto annos Venus revclvitur ad Solem, Jci licet fublatis 
a priori s t ran fit us moment 2 d . io h . 52'i. Incedii vero Planet a 
j emit a 24'. 41". prior e magis Aujlrali. 

Pojl annos 235, additis 2 d . ic h . 9', Venus iterum Solem 
tngredi potejly fed via 1 1 '. 3 3 " Borealiori: Quodji pracedens 
annus Biffextilisfuerit 3 d . io h . 9' addendi funt. 

Pojl annos 243, Venus etiam Solem tranfire pot eft, aufe- 
rendo tantum oK 43' a prior is tempore, Aujlrali us vera in- 
cedit 13'. 8"; Quodfi pracedens annus Bijfextilisfuerit, ad- 
de 23 11 . 17'. 

£/■ /« omnibus his appulfibas Veneris ad Solem, Menfe No- 
■vernbri, Angulus via vijtf Veneris cum Ecliptic a fit 9 . 5', 
ac motus ejus Horarius intra Solem 4'. 7"; cumq^femi diame- 
ter Soils fit 16'. 21", prove nit maxima duratio tranfitus cen- 
tri Veneris yK 56". 

Deinde conjungantur Sol& Venus ad Nodum Dejcendentem 
Menfe Maio; ac juxta numeros eofdem fupputantur intervaila 
eadem. Pojl otio Annos auferendi funt 2 d . 6 h . 55", ac Venus 
orbit a 19'. 58" Borealiori per tr an jibit. 

Pojl annos 235 adde 2 d . 8 h . 18', velfi prior annus Biffex- 
tills fuerit, 3 d . 8 h . 1 $'& habebisVeneremAujlraliorem 9/ 2 1". 

D-eniq\poft 2^ amws- 9 addeo d . i h . 23'; vel Ji prior annus 
Biffex tills fuerit i d . i h . 23° & reperietur Venus iterum Soli 
conjim&a fed in tramite 10'. 37" magis BorealL 

In omni ad hunc Nodum t ran fit u intra Solem, angulus 
via vifa Veneris cum.Eclipticafit 8°. 28; ac Horarius ejus 
motus. 4'. 00" \ ac Soils jlmicliametro jubtendente 15'. $i",pro- 
venit duratio maxima centralis tranfitus etiam y h > $6' -,pra~ 
aje eadem ac ad Nodum alteram. Quod 
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§hioad Epochal : Ex ingrejfu quern folum vidit Horroxi- 
us in Sole jamjam occafuro r concluditur y Venerem SolijunSlam 
fuijfe Londini 1639. Novemb. 24. 6 h . 37'. fedverfus au- 
Jlrum inceffijfe 8'. 30". Menfe Maio vero a nemine Mor-* 
talium hucufque intra Solem vifa efi^ fed ex numeric meis 
quos non multum a ccelo abhifuros confido> conjiat Venerem 
proximd vice Solem fubitur am An. 1761. Man 25^ 17k. §§\ 
media foil. Eclipf, ac tunc dijlare a centro ejus verjus Au- 
Jlrum 4'. 15''. 

Hinc & ex prcemiffis revolutionibus facili negotio omnia 
hiijiis generis Phenomena per Millenium integrum compu- 
tavi t ut infequenti Tabella exhibentur. 

Menfe Novembri. 
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Duraf tones harum Veneriarum Eclipfum quod attinet^ re 

Jpe&u ceniri eodem modo fupputari pojjunt ac Mer curt ales \ 

fed cum Diameter Veneris Jatis amplaft^ cumq\ Farallaxe. 

etiam differ entiam valde ?iotahilem quoad tempus ingerere pcf~ 

Jinty calculus pecuiiaris pro locisfingulis neceffariofubeundus ejl> 

Veneris autem Diameter tanta ef } ut dum Umbo Solis ad- 

hterety ferme 20 temporis minut a prater jluunt ^ cum foil: So- 

km dire&e aggreditur \ oblique vero incidens, etiam diutius 

limbo irnmoratur. Occupat autem diameter ijla^juxta Horroxii 

obfervationem i\ 18", dum ad Nodum Afcend: Soli jungitur \ 

ac 1'. 12" ad Nodum alter urn. Pracipuus autem harum co?i~ 

jun&ionum ufus ef, Solis a "Terra difantiam five parallaxin 

ejus accurate determinant quam quidem friijlra variis me- 

thodis tentaverunt Aflronomi ; dum inflrmnenta quantumvis 

fubtilia angulorum queftorum minutce facile eludunt. At 

in obfervando Ve?ieris in Solem ingreffu & ab eodem egrejji^ 

fpatium temporis inter momenta contaSiuum internorum^ ad 

ipfum temporis minutum Jecundum, hoc ef y ad ^ minuti fe- 

cundi five 4'" arcus obfervati, ope mediocris Te/efcopii, & 

Horologii Ofcillatorii per 6 vel 8 horas accurate Jibi con- 

fiantis, obtineri pot eft. Ex duabus autem talibus obferva- 

iionibus in Locis idoneis debit e infitutis, intra quingentef- 

mam parte?n certb concludi Solis dijlantiam proximd occajioiie 

commonfrabo. 

Ne quid objcuri LeBoribus Aftronomice minus doSlis vi- 
deretur, Schemata pro utriujq; Planetce tranftu delineavi> 
Fig. 12, 13, quibusrem oculis fubjicere conatusjiwh 
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